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Abstract
Investigation was made during 2018 to 2020. Among the pests occurring in arboretum, the 
life cycle of the fall webworm (Hyphantria cunea Drury), spotted lanternfly (Lycorma 
delicatula), and Ricaniid plantthopper (Ricania shanthungensis) were further investigated 
for their life cycle in the field. 1. The fall webworm damaged 20 out of the 45 tree species 
investigated. Among them persimmon tree, naksanghong, yangpala tree, cherry tree, and 
mulberry tree were most severly damaged. 2. Field observation of the fall webworm made 
on a mulberry tree showed that first generation adults emerged in mid/late May and 
oviposited from late May to early June. Larvae occurs during early June and late July, 
damaging a diverse kind of tree leaves, forming webs. In second generation adult emergence 
and egg deposition occurs during mid-July and mid-August. Overwintering larvae were 
observed inside the bark after eating from early August to late October. 3. Spotted 
lanternfly damaged eight out of 45 tree investigated. Among them tree of heaven, 
chinaberry tree and oak were severely damaged. Field observation on chinaberry tree made 
from the end of May showed that 1st-3rd instar nymphs began to appear from mid-June, 
4th-5th instar nymphs, which have characteristic red color were discovered, and adults 
began to appear in early July, with the trend of increase until the end of August. From 
September, adults moved to the upper layer and deposited eggs as mass uniformly. 4. 
Ricaniid plantthopper damaged 29 of the 45 tree species. Among them, cornflower, 
camellia, cherry, red thorn, and korea winter hazel were the most damaged species. When 
observed on camellia as a host the 2nd-3rd instar nymphs of the ricaniid plantthopper 
began to appear from the end of May, adults were found during mid- and late June, eggs 
were deposited from early and mid September. During early and mid-November, overwin-
tering eggs were often observed.
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서 론

기후변화에 따른 이상기온은 농작물이나 일부 산림에 피해를 주는 돌발해충 및 외래해충의 발생을 

초래하고 있으며, 돌발해충은 한 번 발생하면 피해를 줄일 수 없기 때문에 예방과 방제가 필요하다. 
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최근 국내에서 대발생하여 생태계의 교란과 경제적 피해가 급격히 증가하고 있는 돌발해충으로는 

미국흰불나방(Hyphantria cunea), 꽃매미(Lycorma delicatula), 미국선녀벌레(Metcalfa prui-

nosa), 갈색날개매미충(Ricania shantungensis)이 있다. 미국흰불나방은 나비목 불나방과 해충으

로 캐나다가 원산지로 우리나라에는 1958년에 침입하여 피해를 주기 시작하였다. 미국흰불나방은 

1화기보다 2화기의 피해가 심한 것으로 알려져 있으며, 산림 내에서의 피해는 경미한 편이나, 도시주

변의 가로수나 정원수에 특히 피해가 심하게 나타나고 있다[1]. 또한, 국내에서 발견되기 시작한 이래

로 약 50년이 지난 현재 기주식물이 총 62과 219종으로 보고되었으며[2], 미국흰불나방의 유충에 

의해 양버즘나무, 느릅나무, 산수유 등 총 17종이 집중적으로 피해를 입은 수종으로 보고되었다[2]. 

꽃매미는 2004년 천안에서 발견된 이래로 현재는 전국적으로 산림과 포도원 및 도심 속으로 확대되

어 피해를 주고 있다[3,4]. 꽃매미의 식물에 대한 선호도를 조사한 결과, 가죽나무와 포도나무를 선호

하는 것으로 나타났으며[5], 그 외 기주식물은 목본 38종, 초본 3종 등 총 41종으로 보고된 바 있다

[6]. 갈색날개매미충의 경우, 우리나라에서 2010년 충남 공주, 경기 고양에서 처음 발견되었으며, 

블루베리, 산수유, 사과나무 등 62과 138종에 피해를 주고 있다. 기주범위가 넓고 산림에 서식하여 

방제가 어려워 전국적으로 확산되고 있어, 꽃매미, 미국선녀벌레와 함께 국내 농가 피해가 우려되는 

심각한 돌발해충으로 분류되고 있다[4,7]. 또한 갈색날개매미충의 잠재서식지에 영향을 미치는 중요

한 요인으로는 여름철 강수량, 여름철 평균기온, 임상현황, 토지이용현황 등으로 보고되었다[8]. 갈색

날개매미충은 약충 기간에는 1년생 초본류로부터 관목류에 이르기까지 다양한 식물을 가해하였고, 

성충이 출현한 이후 산란기에는 1년생 초종에서는 발견되지 않고, 주로 수목류나 관목류로 이동하여 

산란을 하는 특징을 가지고 있다고 보고된 바 있다[9].

전남대학교 수목원은 도심에 위치한 휴식 공간으로 많은 시민이 산책하는 도시 숲으로 이용되고 

있으나, 최근 돌발해충들의 발생으로 도시 경관을 해치고, 주변 주민들의 불편함과 민원 발생의 우려

가 있어, 수목원 내 식재된 정원수의 주요 해충을 2018–2020년 조사하고, 그 중 우점해충인 미국흰

불나방, 꽃매미, 갈색날개매미충의 생활환을 조사했다. 

재료 및 방법 

1. 주요 해충의 기주수목 조사

전남대학교 수목원(광주광역시 북구)에 생육 중인 45개 수목을 대상으로 주요 해충을 2018년 4월

부터, 2020년 11월까지 3년 동안 월 3–4회 정도 아래와 같이 조사했다(Table 1).

2. 미국흰불나방, 꽃매미, 갈색날개매미충의 생활환 조사

우점 해충인 미국흰불나방, 꽃매미, 갈색날개매미충의 생활환을 조사하기 위하여, 2018년 4월부

터 2020년 11월까지 3년 동안 월 3–4회 조사했으며, 2019년부터 2020년의 미국흰불나방은 뽕나무

를, 꽃매미는 멀구슬을, 갈색날개매미충은 동백을 기주로 하였을 때, 자연 입목상태에서 각 태별 발생 

시기를 관찰했다.

결과 및 고찰

1. 미국흰불나방 기주 및 생활환(2019–2020년)

미국흰불나방(Hyphantria cunea Drury)은 나비목 불나방과에 속하는 해충으로 캐나다가 원산

지로 우리나라에는 1958년에 침입하여 만연된 외래해충으로 산림 내에서의 피해는 경미한 편이나, 

도시 주변의 가로수나 정원수에 피해가 심하게 나타나고 있다[1]. 본 연구에서의 미국흰불나방의 생
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활사에 대한 조사는 2019–2020년에 이루어졌으며, 조사 수목 45종 중에서 20개 수종에서 피해가 

발생하였다(Table 2). 미국흰불나방의 피해가 심한 수종으로는 감나무, 낙상홍, 양버즘나무, 벚나무, 

뽕나무 등으로 상록 침엽수를 제외한 정원수와 가로수에 피해가 심하게 나타났으며, 중간 정도 피해

를 입은 수종은 가래나무, 매실나무, 물푸레나무, 미루나무, 버드나무, 산수유, 이팝나무, 피라칸사스 

등 7종이었다(Tables 2 and 3). Kim and Kil[2]에 의하면 선행연구를 포함한 미국흰불나방의 기주

식물은 총 62과 219종으로 보고된 바 있었고, 본 연구에서 피해가 새롭게 확인된 수종은 낙상홍, 

다정금나무, 이팝나무, 피라칸사스였다. 또한, 연차 간 발생 수종은 2019년에는 20종이 발생하였으

나, 2020년에는 9종이 발생하였으며, 2020년의 2화기 피해가 전년에 비교하여 현저하게 적어 연차 

간 발생에 차이가 있는 것으로 생각되었다.

미국흰불나방은 1년에 2회 발생하며, 지피물 등에서 고치를 짓고 월동하며, 1화기 성충은 5월 

중순부터 6월 상순에 우화한 후 약 600–700여 개의 알을 잎 뒷면에 낳는다. 유충은 5월 하순부터 

부화하기 시작하여, 초기 유충기에는 군서생활을 하면서 엽육만을 가해한다. 5령기 이후부터 분산하

여, 엽맥만 남기고 잎을 식해하였으며, 7월 중․하순까지 가해한다. 2화기 성충은 7월 하순–8월 중순

에 우화하여 산란하고, 8월 상순부터 유충이 부화하기 시작하여 10월 상순까지 수목을 식해하고, 

이후 번데기로 월동하는 생활사를 가지고 있다고 알려져 있다[1].

전남대 수목원에서 2019년 4월부터 2020년 11월까지 월 3–4회 자연 상태에서 뽕나무를 기주로 

하여 달관 조사한 결과, 1화기 성충은 5월 중, 하순에 우화하고, 5월 하순–6월 상순에 산란하여 6월 

상순부터 7월 하순까지 유충의 피해를 받은 것으로 생각되었다. 2화기 성충은 7월 중․하순부터 8월 

중순에 우화 산란하여, 8월 상순부터 10월 하순까지 유충의 피해를 가한 후에 월동하는 것으로 관찰

되었다(Fig. 1). 이러한 결과로 볼 때 전남대 수목원에서 미국흰불나방의 성충의 우화와 산란 시기가 

기존 보고된 것보다는 약 10일 정도 빠르게 나타나고, 유충에 의한 수목의 피해는 20여 일 정도 

늦게까지 지속된 것으로 생각되었다. 이는 수목원의 식생과 여름철 기상환경(평균기온, 강수량)의 변

화에 의한 것으로 생각되었다(Table 4).

2. 꽃매미 기주식물 및 생활환(2018–2020년)

꽃매미(Lycorma delicatula)는 매미목 꽃매미과에 속하는 해충으로 2006년에 국내에서 발생이 

처음 보고되었다. 주로 포도나무, 가죽나무, 붉나무, 머루나무 등의 부드러운 가지와 잎에 약충과 성

충이 양분을 흡즙하여 밀도가 높을 경우, 낙엽 및 고사하게 하며, 배설물에 의한 그을음병 유발로 

과일 상품성을 하락시키는 돌발해충으로 알려져 있다. 농촌진흥청의 보고에 따르면[6], 꽃매미는 연 

1회 발생하며, 알로 월동하여 5월 상․중순에 알에서 약충이 부화하여 성장하고, 7월 중순부터 11월 

Table 1. Monitoring method, monitoring period, and degree of occurrence of major pest in 
Arboretum of CNU

Scientific name Monitoring method Monitoring period
(Number of times/month)

Degree of occurrence
(Number of insects/branch)

Hyphantria 
cunea (Drury)

Larvae stage, 
3 branch per host plant

April–November, 2018–2020 
(3–4 per month )

Low (+): 1–10
Medium (++): 11–20
Severe (+++): 21 or more

Lycorma 
delicatula

Pupa-Imago stage, 
3 branch per host plant

April–November, 2018–2020 
(3–4 per month )

Low (+): 1–10
Medium (++): 11–20
Severe (+++): 21 or more

Ricania 
shantungensis

Pupa-Imago stage, 
3 branch per host plant

April–November, 2018–2020 
(3–4 per month )

Low (+): 1–10
Medium (++): 11–20
Severe (+++): 21 or more

CNU, Chonnam National University.
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Table 2. Investigation of the occurrence of major pests on host plant (2018−2020)

Host plant
Hyphantria 

cunea 
(Drury)

Lycorma 
delicatula

Ricania 
shantun-
gensis

Metcalfa 
pruinosa

Ceroplastes 
rubens

Ceroplastes 
japonicus 
(Green)

Monema 
flavescens

Cantao 
ocellatus

1. Juglans mandshurica Maxim. ++
2. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle +++
3. Forsythia koreana (Rehder) Nakai + +
4. Diospyros kaki Thunb. +++ + ++
5. Ilex serrata (Thunb) +++ +++
6. Taxodium distichum (L.) Rich. +
7. Nandina domestica (Thunb.) +
8. Zelkova serrata (Thunb.) Makino +
9. Raphiolepis indica var. umbellata (Thunb.) + +
10. Acer palmatum (Thunb.) + +
11. Camellia japonica. L ++    + ++ +
12. Wisteria floribunda +
13. Quercus robur ++
14. Prunus mume Siebold & Zucc. f. mume ++ +
15. Melia azedarach var. japonica +++ +
16. Metasequoia glyptostroboides +
17. Osmanthus fragrans (Thunb.) Lour +
18. Hibiscus syriacus L. +
19. Fraxinus rhynchophylla Hance ++
20. Populus deltoides Marsh. ++ + +
21. Lagerstroemia indica L. +
22. Salix koreensis Andersson ++
23. Platanus occidentalis L. +++
24. Prunus serrulata var. spontanea +++ ++ +
25. Firmiana simplex (L.) W. F. Wight +
26. Weigela subsessilis (Nakai) L. H. Bailey + +
27. Morus alba L. +++ +++
28. Prunus persica (L.) Batsch f. persica + +
29. Euonymus japonicus Thunb. +
30. Cornus officinalis Siebold & Zucc. ++ +++
31. Robinia pseudoacacia L + +
32. Viburnum odoratissimum var. awabuki +
33. Mallotus japonicus (L. f.) Mull. Arg. + + +++
34. Ginkgo biloba L. +
35. Chionanthus retusus Lindl. & Paxton ++
36. Quercus spp. +
37. Rhododendron schlippenbachii Maxim. ++
38. Liriodendron tulipifera +
39. Vitis vinifera L. +
40. Pyracantha angustifolia (Franch.) C. K. Schneid ++ +
41. Ilex cornuta Lindl. & Paxton + ++
42. Euonymus alatus (Thunb.) Siebold +
43. Kerria japonica (L.) DC. f. japonica +
44. Photinia glabra (Thunb.) Maxim ++ +
45. Corylopsis coreana Uyeki. ++

  Total 20 (9) 8 (6) 29 (4) 2 3 (3) 3 (3) 3 (2) 1 (1)
* Degree of occurrence: +, few; ++, medium; +++, sever in 2018, 2019. +, ++, +++, in 2020.
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상순까지 성충으로 활동하면서 9월 하순 또는 10월경에 기주 식물의 가지 표면에 산란하는 것으로 

알려져 있다. 전남대 수목원에서 꽃매미의 조사는 2018–2020년까지 3개년에 4월부터 11월까지 월 

3–4회 조사하였다. 그 결과, 조사한 수목 45종 중에서 8종에서 피해가 확인되었으며, 피해가 심한 

수종은 가죽나무, 멀구슬나무, 참나무였다. 꽃매미의 연차 간 발생은 큰 차이가 없었다(Tables 2 and 

3). 산림청에 의하면, 꽃매미의 기주는 목본 38종, 초본 3종 등 총 41종으로 알려져 있었고[6], 본 

조사를 통하여 개나리, 멀구슬나무, 미루나무, 예덕나무가 새로운 기주식물로 확인되었다.

꽃매미의 생활사를 확인하기 위하여, 2018년 4월부터 2020년 11월까지 월 3–4회를 자연 입목상

태의 멀구슬나무 기주로 하여 관찰하였다. 5월 하순부터 2–3령 약충이 보이기 시작하여, 6월 중순부

터 붉은 무늬가 있는 4–5령 약충이 발견되었다. 성충은 7월 상순경부터 보이기 시작하여 8월 하순까

지 증가하는 경향이었다. 9월부터는 멀구슬 수간부 상층부위로 이동하여 수간부 수피층에 무더기로 

산란하고, 알 상태로 월동하는 것으로 확인되었다(Fig. 2). 이 결과는 농촌진흥청에서 보고한 결과[5]

와 유사함을 알 수 있었다. 

3. 갈색날개매미충의 기주 및 생활환(2018–2020년)

갈색날개매미충(Ricania shanthungensis)은 매미목 큰날개매미충과에 속하는 해충으로 2010년

에 구례 산수유에서 처음으로 발생이 보고되었으며, 점차 발생이 확대되어 현재 기주식물이 총 51종

으로 알려져 있다. 가죽나무, 때죽나무, 두충, 밤나무, 산수유나무, 찔레, 후박나무 등을 선호하며, 약

충과 성충이 식물체로부터 양분을 흡즙하여 생육 저해와 낙엽 또는 낙과와 같은 피해를 주고 있다[4].

Table 3. Degree of occurrence by dominant pest (2018–2020)

Scientific name Degree of occurrence Population
(New host plant)Few(low) (+) Medium (++) Severe (+++)

Hyphantria cunea (Drury)  7 8 5 20 ( 4)
Lycorma delicatula  5 1 2  8 ( 4)

Ricania shantungensis 23 4 2 29 (12)

Develop-
ment
stage

Month

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Adult

Egg

Larva

Pupa

Fig. 1. Life cycle of Hyphantria cunea (Drury) (2019–2020, Morus alba L.).
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갈색날개매미충의 조사는 2018–2020년까지 3개년에 4월부터 11월까지 월 3–4회 조사한 결과, 

45종의 조사 수목 중에서 29종이 기주 수목으로 조사되었으며, 피해 발생이 많은 수종으로는 산수유, 

동백, 벚나무, 홍가시나무, 히어리 등이 있었다. 본 조사를 통하여 새로운 기주로 밝혀진 수종은 개나

리, 남천, 다정금나무, 등나무, 멀구슬나무, 메타쉐콰이아, 미루나무, 튤립나무, 호랑가시나무, 황매

화, 홍가시, 히어리 등 12수종이었다. 연차 간 발생 수종의 차이는 2018–2019년보다 2020년에 발생

하는 수종이 훨씬 적었으며 발생 정도도 경미했다(Tables 2 and 3). 

기존 연구 결과에 의하면, 여름철 강수량, 여름철 평균기온, 임상현황, 토지이용현황이 잠재 서식

지에 영향을 미치는 중요한 요인이라는 보고가 있다[8]. 본 조사를 한 기간의 여름철 평균기온, 강수

량, 일조량을 광주기상청 자료를 이용하여 분석한 결과, 갈색날개매미충의 성충 활동기인 여름철의 

강수량이 평년(788.2 mm)보다 2020년(1,471.3 mm)에 많고 일조량이 적은 요인이 갈색날개매미

충 발생에 영향을 미친 것으로 생각되었다(Table 4). 갈색날개매미충은 연간 1세대 발생하며, 5월 

중순에 부화하며, 약충이 4회 탈피하여 7월 중순에 성충이 되어 산림과 과수원에서 수목을 흡즙하며, 

8월 중순부터 1년생 가지에 난괴당 25–30여 개 산란하며, 11월 중순 성충은 죽는다고 보고된 바 

있다[4]. 

이 조사는 2018–2020년에 자연 입목 상태의 동백나무를 기주로 하여 4월부터 11월까지 월 3–4
회 달관 조사한 결과는 Fig. 3과 같다. 5월 하순경부터 2–3령 약충이 발견되기 시작하여, 6월 중․하

순에 성충이 발견되었다. 7월 중에는 기주 식물 모두에서 성충을 발견할 수 있었으며, 9월 상․중순

Develop-

ment

stage

Month

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Adult

Egg

Nymph

Fig. 2. Life cycle of Lycorma delicatula (2018–2020, Melia azedarach var. japonica). 

Table 4. Yearly average temperature (℃), precipitation and amount of sunshine on arboretum of CNU (2018-2020, Korea meteorological 
administration)

Year Average temperature (℃) Average Precipitation (mm) Total Sunshine (h) TotalJun. Jul. Aug. Jun. Jul. Aug. Jun. Jul. Aug.
Common 

year 22.4 25.6 26.2 24.7 181.5 308.9 297.8  788.2 169.2 145.4 172.6 478.2

2020 23.6 23.4 27.6 24.9 199.9 533.3 738.1 1,471.3 191.4 69.5 167.7 428.6
2019 22.0 25.3 27.0 24.8 158.0 242.2  64.8  465.0 196.8 140.5 183.0 520.3
2018 23.6 28.3 28.4 26.7 222.4  84.5 397.2  704.1 204.9 234.3 229.0 668.2

CNU, Chonnam National University.
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경부터 산란하여 11월 상․중순에 소멸하는 것으로 관찰되었다. 이 같은 결과는 Choi et al.(2018) 

[10]의 보고하였던 것보다 성충의 발생 시기가 빠른 것을 알 수 있었으며, 약충이 기주식물에 기생하

는 기간이 짧은 경향이었는데, 이것은 수목원의 위치가 도심 가운데에 위치한 관계로 여름철의 열섬

현상에 의한 기온의 차이와 식생의 다양성에 의한 차이가 아닌가 생각되었다.

 

4. 기타 수목원 발생해충 조사(2018–2020년)

미국흰불나방, 꽃매미, 갈색날개매미충 외에도 선녀벌레(동백), 루비깍지벌레(낙상홍, 동백, 호랑

가시), 거북밀깍지벌레(동백, 철쭉, 피라칸사스), 노랑쐐기나방(감나무, 로부르참나무, 벚나무), 방패

광대노린재(예덕나무) 등이 발생하였으며, 그 가운데 루비깍지벌레, 거북밀깍지벌레는 방제대상 해충

이었다(Table 1).

요 약

전남대학교 농생대 수목원에 발생하는 주요 해충을 2018–2020년에 월 3–4회 조사하여 그 중 우

점적으로 발생하고 있는 해충인 미국흰불나방, 꽃매미, 갈색날개매미충의 생활환을 조사한 결과는 

아래와 같다. 

1. 미국흰불나방의 경우에는 조사 수목 45종 중에서 20개 수종에서 발생피해가 확인되었으며, 

피해가 심한 수종은 감나무, 낙상홍, 양버즘나무, 벚나무, 뽕나무 등으로 상록 침엽수를 제외한 

정원수와 가로수에 피해가 심한 경향이었다.

2. 미국흰불나방의 생활환을 수목원 내 자연 상태로 자라는 뽕나무를 기주로 조사한 결과, 1화기 

성충이 5월 중․하순에 우화하여 5월 하순부터 6월 상순에 산란하고, 부화한 유충들이 6월 

상순부터 7월 하순까지 피해를 주는 것을 알 수 있었다. 2화기 성충의 경우, 7월 중․하순–8월 

중순에 우화 및 산란하여 8월 상순부터 10월 하순까지 유충이 식해를 한 후에, 수피 안쪽에 

월동한 것으로 관찰되었다.

3. 꽃매미는 조사한 수목 45종 중에서 8종이 조사되었으며, 피해가 심한 수종은 가죽나무, 멀구슬
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Adult

Egg

Nymph

Fig. 3. Life cycle of Ricania shantungensis (2018–2020, Camellia japonica. L).
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나무, 참나무였으며, 멀구슬나무를 기주로 자연입목 상태에서 생활환을 조사한 결과, 5월 하순

부터 2–3령 약충이 보이기 시작하여, 6월 중순부터 붉은 무늬가 있는 4–5령 약충이 발견되었

다. 성충은 7월 상순경부터 보이기 시작하여 8월 하순까지 증가하는 경향이었으며, 9월부터는 

멀구슬 수간부 상층으로 이동하여 수간부 수피층에 난괴의 형태로 산란하는 것을 관찰하였다.

4. 갈색날개매미충은 조사한 수목 45종 중에서 29종에서 피해가 발생하는 것이 확인되었으며, 

그중 산수유, 동백, 벚나무, 홍가시나무, 히어리 등이 피해가 많은 수종이었다. 갈색날개매미충

의 생활환은 자연 입목상태의 동백을 기주로 조사한 결과, 5월 하순부터 2–3령 약충이 발견되

기 시작하였고, 6월 중․하순에 성충이 발견되었다. 9월 상․중순부터 산란하여 11월 상, 중순

에 성충은 알 상태로 월동하는 것으로 관찰되었다.
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